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a) Explain what is lag, lead and lag-lead compet """@tq R
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. Write legible.
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hy and how much compensation is req. iredi
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compensator using frequency response. -

Describe the configuration of an observer

Explain briefly the phase variable fo

Explain stability in digital contr_olﬁ_sr ste
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St is operatin (10)

For a unity feedback system

with 15 % overshoot and ZS_éé‘s_ettmg time. Us espo_ﬁ_ se technique, design a
compensator for Kv i{S_O with the phaiséméi‘”gi -y and phase margin remaining
approximately same as in the unc ¥ SRt

esign a linear state feedbac COH ot and a setting time of 2 (10)
second fora plant. = = . ' PRy S
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that is Iepresént_ed in casca .
Explain how steady state e'rré‘;‘r._ lesigh via integral control is implemented in designvia  (10)
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Design an observer for/é = 0.6 and wn = 120 using observer canonicals form only.
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For step, ramp and parabolic ‘lnphi:_lt‘s,ﬁnd”the steady error for the feedback control system (10)

- W L . -
. . - -
= " M -
e -
. i
-
. T
' L] T L L = -
- .
]
o . s ¥,
; . o
o - v " a
W
-
E “s & 1 L]
¥ E = = L R ! -
-  a L . s
L] ®
" ow .
=" Y s .
.. - L] '
. - ®
.
& -
- s ] -
- - . & " &
- l‘ L -
] - - ]
] D, & on W ¥ g
s L )
- ] -a “ =
- - =
= ® “ ] e
= - '
=
L)
- - . - - x g
L] - i
L
. . & I
- w 2] S o]
3 = -
- . - - o -
. e . ; : ‘ . . 4 . i
¥ . . L i -
- o w = e
e " s i . N iy
- s wm" o e ta ; -
; & » - & k r C
L L Cl "
"
- - .
s - ' -
- - = e - N-i - P
- N - LL .y o £ = ¥
Ll v L] b o =
. P
o
]
L
oy L]
s
®
* (R
-
B
(]
d
s
.
&
. -
¥ .‘
i - - n
s ) A -
g_n 4] LB = i i F i
o L) " L ol b, . - i W L ] - @ ] P 0 - Ul
» ® - L) = L I I W ® 2
) C ] - - i # # - # o oF s o --f L o iw - ™ . ()
& L . ow = s 'y ) o o Aol e n
= L™ -
C ® Ll
N
" s @
a W
- . ]
.
-
5 *
v '
] -
-
a
L -
. L
W
- s s
O
"
s ®
] -~
. +. - ®
L]
B -
[
a8
-

S 35B07B2DC6A79DCAO8CO7EF6657D398D

w0 DN =




ke

y - L e o !
.- --'| i' r"p'l 3 b:' . 0 2 5 h - o - r- ; r I‘ .
p-‘ ';- l.. .:'l .. - -.—'.'- ll - ; - -- : ‘--1! - 2 I : :
o . -:~, i ™ . L k" " ; 3 . o Fa : ' :
B ll' " "-‘ I'l- n ! .: ': L .11- # ‘1- : - : ; - : I : & * = '.‘ " # : i
- W, . : . B - :I|I . . g A o < ; # w -1- -1' =
- - l'.- 'Il' 5 l-- .. l-! '. - "l ... L -. - F - = : o - ; g !
‘ll" M i l-‘. "n- Pl # -“ L -.- Il " ' = - - " 3 G I 3 : i i . n e e " -
-.‘ : .I-..:.‘.' ‘-' . o - .: :‘- .".. & -l = "':‘ ‘.' ':‘ b 'I..ll_ " = . r) o " t - = : +‘ ? B r-- 3
AL o - ';‘.‘f."!‘;' :"-‘ " '.a.- e -I':-:‘.-‘.:‘-:‘*H‘ ¥ = -".'-"-"ﬂ*_"'- " T
T Wl 2 Sl : - o A
L . . A ; 7, “a ». - "r
P -.-.*-.-'z:-.'-.a.-.-:-:-"*'-‘Wv*-'i'i'f'-"""’""‘"-%:' - ’ . o« 8
ﬁ*"' : . -{ el W g ™ ."._-..f'.'"' .
. & - ——— - = 3 ] . "
3 5 e P e e A s ",‘7: ‘} =g T
; o (A L AP : . & : : “i L 4 & < X e
¥ : ¥ F oot : ! .
) PRSP TRy T e e |
. <. % ol . ™ .
GOV P VPP L . - i > !
fh'r:-:t:'. g b i s b’ f K e e
e o L S I L A PRI RAN 10 1y 0 NP 4 R h ® ik S :
g: = ._- ) . " - .
", . ® * -
LA = .
7 o "% o .
.f‘ a I‘ . "

. s - ' . ] r s
.‘.':,#."?""'"""'F:"‘T‘:'(ff}.'.' a2 R . i r @ = . _ we e e '{' : LM U . -
Ll 1755\'1‘{:-_1:_1_:..-‘:_:.?& -. : H‘ & @@ Ea :{_:.ﬂ:’. :.:?:?r . P = - . "l':".f:‘:d':: R L ) ‘;";-‘:-‘;‘E&}:.‘.- e # 'j:f{,.: - o H' r' "IE:M ::.r.-.r::_‘ll':r:#_ 'I.‘;l'-::'-l m_ _l:-i: l:'ﬁ.‘-‘#’ ~a t‘irl‘ﬂ-’* e - s : o e ) 5 .." 5

"= L] # - -
E "
¥ & - -
- w P,
" L i A - i
-I.‘ - -I. |I @ - l- 7 - é L] .
" . 5 % N '
# . ® - ] - . " & . ] b = s -l? Ta ::
= » - L L] L L - Ll () Ll » =
. s w - o LA L] - b - g . LS L] w " = = - - 4 .
L - & '] = = " - - & M " - o T g -
= - W - - - - L - = . - . . " .
H - . . L] ’ . " LR ] e . - ® s . .
- 3 # . [ ¥ - L} *a w s & L
. - . " . - - ' ! . s
" - . - . s -~ - a - 2 - a - & -
L) - - - & . L ] . = - wl
» 0 - - ". L] - - - - e
- s & W " - 2 o ‘s g . v L] = - ' z - n . ) = @ o .
. - 3 " " [l - L u & " * "o C - : g
- L L] - - " - L)
s # . - " w ]
= - 8 ® 4 T - a o = ] . ] . - . -
- - - - ® - L] - - - Ed . . L
L " L = g . " ] = :. o " . [ o - "o —n v - dis s i
] et "y = - ® ™ . L . - - A T A ) o ' a L L P s
4 » . . '] o ] - s = e -i. L3 s - . - .- - =
- " - . - " . " w - - L . - . . e
S . . . - ' . - v . . . = : . . . _ ! .
- " e a ] =5 . “ L] - - 1 . = . . x :
= - . P - - - - - ™ - = & 5l . . i a
. i s . " e . : *a n - v . s e . " . - i ‘ :
P . i . ' . e P i *a ' - L] A o T T - b i e Y . . - i - o . ’ . L
p . . N = - m s . - W - . ] = y . - -
] - - 0 L [ » - ¥ ] . " " 4 . "a J
s v . s » » - - . o e
. . el . . = - L] - = & N T . - 2
o . @ " - = . - . . - . v .
- " o . - - - Y ] " & * - ¥ ! P u
n - w L] L B L - * a . - J " = &
. . . . . ) . - . . y Y e = T i . = - " .
T . T ws . - I - o¥ . = - - e oo e R .- . . L r : : . , L
., - - LR " b ] g - LB 3 - - s .. 4 W .
< talem - B . = = = . . O - . .
- ' . .
a - - = - - - - *wom - : ] o T
i . . 3 - & - - e @ : .
L] - a. - L - Ll .
: ] ; . % . s . e . . . . :
. & b 4 LU . i Ua L} L] ® . - . i . .
. ofh i - : L : S . . = i . e &, - o " - - . . . " o . 5
¥ W e . . = ] = + = & w - L .- L - " - Lo AL TP P L . ' s i - ¢ " m -
. . . . E a e - - ) - = . - - - a ™ ¥ & [ & - T 5 & . .
v (] L P . N - s - W . ) - I3 a M
¥ > e o a 5 . - - . . & - ) -t rar ¥ r n- . g
s 1 - - i r L 5 L + Lt ] ® - e . . . L -
' - . - ™ s -"a s iw - & £ A - 4 - 3 : .
= 4 9 (N s a - *a's a . “a = o E 1 . Lk o 2 - ¥ " & . :
x P " " - . b oa Fa - . & L L & = - = = e
" - & # & § - - [ " TR . s . ¥
e . - - o's . - T & " a & - Z .
' . . - - a L -. 1 TR . # . ] - E =" R e . ® . . " w - * Tee . . *
L - Pl R W . - e 3 £ s B o ‘t-"'l e s " - » - p ' =t '. L. " . » L
" ‘ ™ . - - . i . . . - i s
. . - ' i - . E S ; : ) ; ' ! :
- - - * L] ® ’
" i " . . "a = - ’ _ : = = E:
. L] L] + . = . - - - . s
.= P . . o - . s
@ - ' " °
- . v . L]
- . - - 5 & . s -
. - " L -
- - - - i - & - " a_w . L) L] L] L] - " -
® . ™ - = - A i L - i & .
’ " - R i - . - - - ';‘ - o -’4_ _l' . & : = . . ) «* . b . . .
. o [ i L . L o~ e e E £l i - - & ". L. .i - = = L K e -
o ‘_- .‘ " - LI . - - Lo . - & = e . q.#‘ - - o E X & . @ g E *
- - a & . . m s . - - - e . - - w oy e
. - & . - ] " - . . - N s
. . o Te" : e s o5 : B P X L . T o e . .. :
. w o RS & A i = & - i = g =, 3
. # ™ e, - s - e » N : AT . . e, W% WY o S . :
- L] - L] - J L - L) - W - L) [ - 2’ -4 . . - -
. . e - . - s - . P . 3 ¢ TR ] .o N .
- B - [l - Laf ) 0 g . . . s T
L ! c . . - . ' f . o
- - - -. - - - = T m - ¥ -
. . ot . " e *a o . -~ - .
b - i . & g = T 5 - - ¥ .
- Ll - - - . .
s v x - L] " & = = " L = . w'e g ‘e & aw " . ; " .
e - i w s o "m " » s s r e - ik . 8 & . 3 ) . & " = : "= s R
=" w® X E 2 " v - ® e i ’ » - e " "-I "u ¥ g T " Ty ey - o v
- . - - - * - - .'I . - " '--' - = .\ ‘h L .- e ®
# - L ." U (] 0 " [ L 0 [l - W n 0 &t '
L L] . - - w - - - Ll -_= - - . a *
= A i ; . . A e ¥ S "w (" - = W LILE ] = " E " i i . b
. . - - . . =
# - = - - . - " = - ‘s .= - 1 . El . . . * . * *
. z . = L - - . H o - . & - 3 " - i . ¥
L ¥ an = ¥ - a 5 aly R ™ 5 e o s . LS 3 - T}
= . . . . . - = » s ' - L] v i - # ¥ oL 0 - . " . - . i
P ; & o RN . T Pew , " X - . 2 « Ut Rt e " . o - i 5 =
2 = = . - - = - w Yy ol i - - -
- M a'm . s . A e o . . #n . . & &, - AT L - # .
ui " a ' & . - s a'a's & maEw *a . " e "o e 1 . ¥ . L - : E
2 L = (3 - = i ] . T » ¥ L - - 5
o s . . g s . > LW -' ® l-' % W ., 'l" i . 1 i " . )
: : j & ] L . - -, ™ e - - - . = o G e » & - i l- & L >
- " Ll - " . “e'a T - L -t s - et L. = & . - - s =
" . . ® 3 = - a e = (Y " % W LI . . L] - - - . o —
" *a . M . = . 4+ . . . "B & . M s* - - - =@ L ari . 5 - i LI, . .
- - . = a @ _ - S s . . & B = ¥ -
- . B & . . . - T ™ R aL CE T . - - (N - = - - A = "] 5
< » . . e - s e " - . o 3 = - . & E
o ' - . y - W s r ..' . & L] L] - = . b i
- - - i = - = - w - ® . ® . LI i "l 73 L =, oo, . 5 - . b ;
& . . . - x. =) +-|- - e b - Ill L - - l||-I - . . [l ] 2 “w - . .
‘ . - . . & . i 3 - 3 * o P L] - - & L L] = - I - B £ i
N - oo " . - s [ - - . - -"q."., C 'y v - 7 . - P - L L™ - al
2 h " " t} . . & =8 R " - a " L y
. = - - . o - " e ] o = = . - - ] " = " - . . ,
R R . i . ., ) . . 5 i - - W ® g " i '.l ., ' L - i 5 z
. - " . w w & - - . i =
. " ! L . - ] ‘r‘ . , . 4 e, L "- L) aw ) - o o 5 RE T P o e -
1.‘._ o - . . 9 o & . - LA : o 3 % = - .k - ‘. . - » . ik .
., : L . “w D . 1 - = . il LR LR LR ® L] " . =
- ® i - i"s - ey ¥ . i L of . > ".. " i - & & ‘ e LY -t -
- 58 . " = ™ # - - & & = ¥, L] = = - »
. . . " = - - - . - - . - w s . s - . o
d iy - - - - J .| .'et " T ! ., . L .
¥ . " " 0 - T e . ! P - - 2 " . E X
s . + - = v a - - .- w " B . . -
- & - - I} = ¥ ' «“a e a s N - -
e & b 5 . [ " l X . - L . - ™ . . o & . - .
. . s - . - a . . . . = & = . e . . i . 5 ¥
o et _, ; . : = - = o - e - W75 - i e 2 * ] . ' 4 g
& @ - xl = " - :
J- - - = . L 3 L] < 1 "" - - - : & » .‘. . K - - - - .- ¢ g slot ‘l = .l .+ -
. . [ ] B H . - A - § - . JE 3 ® L] =4 ® - X i - L ® - 8 ¥ M
| - ® 3 - - L] - - - L L e e - "
" L - nE . . - . B % ® -
¥ = & w ® [} . - s - - - w . - - 5 L. ar »
1 ® - P o - - % W W = 1 - W =
s . il i . ¥ e #LR o . L i = . . . - . 5
¥ w & b - -
= 1 x i B : 0 . - . i = . LI - o - - @ n' - ¥ 2
i ¥ m = a N - - 2w = & # & & owm @ . ¥ " » - "
& . o . - * w 5w a
‘- & F & s p 3 # - - & ® H " & == - = ® ' ® . . P L I L
. - = . - " 5 a - L]
Fs . . LA A - . ! . m . . . i E .
" - - - O CRC - C s s ® !
a'y 3 i ow . ¥ - - o & R ' ¥ . L = .
» 1 i ., < . " 3 - y o &= . o - . - - - - =
. Ll o L L) - - - & - L . - L *®
) s a & = . ; a ¥ " M " ® " T ‘n- r i L & "a ® = B "
- o*s e . = : " ¥ : - B - *s a s P o
E . - i ks ia E - W [ " " . . " A 8 . = - v % . ' . * "
. . . g A o g i & c ] | Al L . ‘_ v B & C " ) = "
. %" s ’ - [ i & £ LT " w W o ¥ s ' #
" N = » - . . . L F - . ¥ LI . =W [ iw .
- - 5 - "
s & : & - . . - - [ M s [l = ¥ & &
A e 4 . = : i- e i C v - P - I L 5 * . v L - PR . .
& a & - g e ow - = . - ' ™ i B - E . X = = - . . [ "
0 u - - " - i e = - v " ™ & - y -
] - 8 = 0 # = . - = - - " . = - - .. - w 4
. . . . . . . - ' " - s . P ® "
. a ’ ; ® & - W " - - " . [ Ll ® 8 = W - = - " 8 - =
o i » i » .‘. - . . f = = s ’ W - ¥ " . e . M pr A " . - " 3 s .
"y ’ = » g EE . ! - " = L Ble - 3 aw s LEL ) " R - - o & & " Y Ak
- v om - # - & - " - - = - L # - - Ll # - W e . ol u
. . § . . . w bl - a . 0 ® . = . » #
y . - S = X = Tda o ’ - o - * ' - " = i
: - - S . W - - - o - T 4 - - - ¥ i L Lo 1 o a
va *_ . " . B . 3 - T 5 e " ol i o . o 1
i W i & & ¥ i = Y RN " W . L - " - " ® ] . '-. P b o . x [
= : L] ¥ L : . Ll . . _ . = . ] "= # '= " e - " " . e
r & e - . e .
Ll e - . - - 3 3 . o . & ¥ o i . . - - L] " ‘ W
. # " - - i sa - . , s L . 4 . . y . b
‘ ; L . ¥ w . . w N PR . -
- - . 0 A . ¥ “ 0 . " s
s " - . & " - - ] 0 - - . -
- & ’ : - £ & - - T ] . - . L - ® . L] -
¥ . - . " » ’ - - i . LI . R | "2 » L & * ’ o .
. = '
s - - - .. 5 : - C s . . P . ¥ ey . 'a i - . d i . L]
1. H - . - - - . : . 3 "
* - = - oaw - " . . o iz . = L - 2 gy =5 a®a%i
® = & - & @@ R i " = . - & - " - - 2 o -
-l‘ L L { - - - L] * L Ll L] L] - & & .
N : . . s - CIC - AL 0 F @ (] (R - " - < - " LR w " o s &
3 o N N a . & - P & W [ = 1 . LY F L] a ™ - "
" a oY - . - - * - = & a
" * - e * "o g - s e u = _e e, - Ya " e w " . L S " o . s *a 3 s 5 =
L] - L -‘ a" L =" - . - - - & + l. - - - r‘r- - l-" [] . '- " s ‘- . .‘I T ™
8 F . # . . L - 4 » - " - L= L 8 s s wa'a o - e o'y -+ o 20 “a’
I . " ' %ea Va . ¥ F e £ & - &k 2= Lk . *a E - 2 ol s -
" - - - & T S = & o = " B s LIRS . . = g
W . . .
[ : = ¥ “m "k
- 5 i
-~ o) a’ + A . = w_® =
. - - . [y . . . ® .
¥ - L 5 * l' . - - 1] 5 N
- - . !
. . " . ¥
= = 8L (R . a . . . - & w - - - " a -qll = . R . » - . -
- - " » i's = N " s 0 » # N » - - x s " - M - s - d s = . - ety »
¥ . B - e - . . - . . - - . e
. g w's Yau i W *a " e e s Flall™ "ata, - L2 b "y * . " s - ' ™ - -.
- 0 &' » ' i - = " - & . = N ® 4 - - an o - P s . . - St
I-'_ o = - - . " " . = il " : o . L] as p -" ] '_. LH - [AE i - - i =
- g . aw e s - - L = . = - . R - . - # Tl = L = -
- - . . - ¥ - -t » b - Y ’ R L . - . =
- - . ol
. - . ' . R "y g " . . ;
- . . L] ./ .1- - . L - . .
L & & . - L o LY . - l"l-' .. 0w - |'ll_ '! o - -I| = < -
LI} - a & & w L] ] = L] ] L L
. . . & M . ® .
- ‘-. - ¥ L L - L L]
- . & - . . ® . - -
- L " - L]
o . LT - w s . . . 3
- . - - - .-! - > - . I' CEI -
e = v~ o . - v o w *
. - ] s - r . e & BoRE A 5
- L ® m om L] - - & - ¢ ] Ll *
=a ] K s % & . -
- a LS| . - - =
L “ -
M ' = N b " H > -
. . C . '
. a's .
; = - 2 e - z r.-| = -'
L]
& L
]
s .4 ‘ .
.. - =
v =
= wa - - - - . . -
. L] " . ‘ .
LR ) - - - - -
. -n.l. " .o . a . . . . . b . .
] - " m Ll . "s ‘ii .
. - . - . . ® - -
L] - - . o Ll LR C E N
OO y o C 4 . - . & -,
B om M - @ - . - g - .
® .- g ) E9 s ‘. . . - .
PR - - a N o - & 7 e M W i g - - -
" a " ® 0 ] i - N i
s n. @ - - - m l " ®
' ' ‘ " " L . . = e .
" o e -. s - tl e 3 " ‘u b4
) . & . - -
I . . x w ' o N o w L » % * e « '
N = : . . " . -
- . . . -w - L -
2 r " ' 0 2 . . . A " 4
= % ® ®a ' = » ¥ - Sl aia®
s - s ou e . a's = - . » Ta » -
- L L L L L L] -N 1 r Ll o L
- . W . = ’ - - s L) = & [l
" . - v 3 B " llI = - LI “ - . -
» a e 4 e e ! . ‘s ¥ Lol
L] - " - & W L L L]
. w & " . . = - O
L L O L] - - L ) * * . -
s . | = . - . = "
e -t i o . . : . . .,
= e o ow W W " " i -
. . . .o 5 . -
e O = w “w - .
. s "
. =
! "
. B
r I' .
= 'l' i
. . U )
- SER e 8 & - .o W . i W
B s L & = ¥ " . o et
. . s . s " "
- I--. II 'l- - -
. . =
+I-. .
=
" s
. .
B #
-I. &
g "
- -
L] " - -
‘. .I - - - L & . & . - *
. . . s - = I ¥ .= = = LI LI
- - - A » -
L - e 5 " . S e ee
- @ % W " [ - ¥ 5 = : o . " ' i -I| - Y = i..
L ® - L - - " " 2 r LI - - - \. T = .. !
" ' s s . . - . a ¥ Y - iw - -
¥ v I, e v M A & . o 0 il T aTE w M e ) b il 'F.li @ = . s -
- . . * . . . . " = = . . L] . . .
P - . - w. - ) . -, . . | S . . £ - " o e -
& . TR - - - - - & - &
- " L 1.. g . -y . : ¥ =z
- - - =
- . . " O] . . = [T Ll . ' -
= - B - 5 " w . - S i) - %
&~ * * L B 3 - - . - L]
BEma = o A . . . - . ¥
= - Y . - ™ i . . = a - . - . = "
L] ® & .- - l‘ . I.l 4 - ‘I & - L ] ™ & -
e CTL 1‘_' ol - o & . . - B 40k - " - o F
5 - q & - - . M i 4w & % s ® - - W " " - "
. L - - - * . . . - ) *a - - - o e _ w 'n " T e - ™
v . . - . =" - . - . CU . e - ! - . s o 4 .. . =
- a0 n * . . . . - - gl Rl . . " . B
= ‘- l-- - ¥ lI # P -l 5 . . - l. % '.
. -, - - ; B . . - |/ i,
e . ¥ . X ! » . ; . 8 . i . - 4 1 [} \
LN ) = Ll L L} . " L - om Ll B " # P L] » L
.= - * s = . .
a v , : . . o . . . '
s 3 a - R -
- - w " - -
e - 5 w . . - N = e, - . 3
-, - by G- 5 R - - s
* *- ¥ =k, * “ L -
. s oam a@ . . s B
B " & W L # . " o & . . .
- = o - [ ¢ - - 5 o e . " 4 - LY C -
s W . - F a" *u " @wn aw™ " " . " . LR PR u. e &
] - - & w - W " 9 . " M - - o W - R
B L - ] ® - - = L L " 5 . Ll - ® " " . # - L . L - @
- e . - " ¢ on = - - . = -
& - . . i - - - - - & L - - - El - -
. . . i ' & s » . . -
- - & & - . ¥ - - - -
® . - & " ® L . w . .
L - " - - Oy ] ] - W “ (Y -
LI a L] . ’ L = . - i . s - . .
= - " " . " . g . L] w =
O s . &% ¥ " T . & - -
- - o " o " L] . - . TR | & - r J W Ew Rt i
e (S uon . . LI . . w 5 . ® - & . n " .
L] L] - . L] . . . L] L - - *
L . - ¥ o - # W LR | 3 # L] - L] Ll L] L " S e
= ‘.‘. -" -' L] & - " - - 'i . L] - - - L ' H - l- - .l
- L " T i R e . - = Lo - . 3 - " s oo
= - # W L] L L] - L L] " .. LR L] L
» = - =u (] ' " v = . ] - 8
M M " s ' ) LR . . " & -
" L ] . - e L) -
w - - - v " x w - L] = ® - - - »
] Ll L] L - L - - » L - . L]
- - ¥ - - i Ll . . w - L " . - -
- # - = . " . . 8- s - - .
i = - - & - - = = L - . . [ N " ®
= . o, - . i . B .
L - - L) ¥ - - * - . - L] L - J L] - L -
= . . " e - -
5 # = 5 M a . * . - . - [} -
- & - . 8 - . -. . s .
- " " - . a - - . " s #m =
- W = ® ' L & " ¥ 0 r " "
o s ™ s mE B R [l - ] - = . - LR a5 .
. & - - L - - - . . v w -
" . & - @ W - L} L] e . = PR ow ® i ] TR " w
- ¥ . = - 1 N - l‘ & - B w . - i 5 T - P ' . +
5 " e *a o s . - L L] - a ="y z - &t Ya - " =
- - - s - ™ Y 0 - 4 - - " W » W - £l . ] - " - .
em - " - " . - " g & - & - -
" = " B+ m s e @ " LI & & . - . = . ' - = . . = " N " - =
. - - - L] - - a - #
W a " [ - l * - w - - '; - o TR B . . w il v ™ ..
® ' . - ] 8 ' " +
- - L T L - * - - - - - - - L - - - 8
- a Y * . . & L] 0 0 . N »
- " - ' o [l L] - L . s aa " - "
- L L w ® = = = . =
. - = ) ] R - . . - W - - - W . -
. . " ] - - - = - ] u C ' L s - .
- W a 5 - #w AL T e W " LR 6, N ® = w " s - " s -
I & - "a e e ., ¥ - . “ o . . . .t '-' (e
o T oy L at = by & LIS o = ® 0 L™ Ol ) " u R b " &
. = " . - . - - -
w # 0 - & i Ll # - - " s = - - o Y = aow . " ¥
-w U L] L - - -
- " . . L] - & . - e w " = - - - - a
- ‘i : 5 -t . i e r'- o ‘. - . ™ 3 - r.‘ - L . - - '
i [ - - - - o . - =
. - - . L] LA L & e 3 - L] - o - - = o . = -am
e & A ¥ & v e - . e f R s s s " = " ® - . - ~ = . - ‘
- - [ " (L % i - & - s - - [ - -
. . - + g B - s LR & - “ s LY - ma L] = -
" L] - - L L] - - LY - " - -
& 5 1. 0 (1 - - # om - oW & - i oa - v om = - - "
" W 1  E o . = = ® - = - - . -
- - * . ] - " w - B & 0 .- - = . owow ® '
& . . " & - " . .
- - L] - . -r .i ® - - - - - - - - l.‘ .. - - * \‘
- (] - (] - L] Ll - L - - - - & w - - Ll ] . ]
. - “. - “‘ Kl - - g & @ - I' L] - x LI R ‘I - - -.l - . L - . - = ll .I - R
- & & # i - - - - - 4 ¥ - - = N "
- . & - e - i " L L] o i - - W - W =8 (] . .
. . £ " - L] - - - - - [
" &= ® . ® ] L] . . w W - .
" . = . s N
" 1- ® - L = & - - - - i ® w L] . L] - - L] - -
' s " L . . - - " sew W " L "
" T X - Ly - U - " Yais e . I .
- v 8 " N a ., s 2 o . L]
—dlL = . r N +" “a"y . 3 + ® - - s ] - " r
- * ] & s " w v v " o e *s 3 . . ., o 3 -
‘e - . " » - .
5 - - = * ® ] # - -
L] . [ - " >
. . B () - - § LR " i
. + . . ., [ = = - 3 - " - i &
& - - CU u - . - o . . .
b g ] " = w = N & LS - . i - i e H e
. TR, . . (" M
O " ® (- « # - " ® . - = L a
- 0 » s . A s
L - - r " - - - & .
B . . - =
L] L] - L .
4 " ) - & . ' W - s
£ i N Ll i . i & = s
- - ® e
- II - = - - i.- i * L L " k = v - L - . -
- *s - o - - ] @ a " . . a " o -
el W & - ] - s =m » - - L . i
# =5 - = . = - " L - - N ® & - .
- - ’ - . =8 L L - .
. . O . ., - - . ] E - * "8 . e "
¥ - - S - - e = f & T - L L - b s - " 8
- - - % = & (Y =
e - a w # [ % W u W Lt [ - -
- - - - - -
- @ W . T -'a. L 10 . -l [ o L " " ‘. - "o ¥ - W = * : L -
e e S » . " " % . . O : "u 4 . " W T : . s . " .
- » . = . -
- - - * v L o ow - . L] ¥ @ L L]
a " ) . =
. ™ - . . . - . . - " . . ' .
¥ - - 8 - 5
o - = ® " i - . . " - - L L L - - - im - W . - "a
. [l - C i - - ol L - « a - N - -
- " - .. L] w ‘y [} " - - l-' .- - . + L] - & - X [ 1
g . =2y - m » & n 5 - - - " - . X & " = ' ® e
&) o & L W . . N i 5 & % 4 i e a - - . - . e - =
L] - - L . . - * L - w - + - - "
= L] = . » L L] - & & L] " = B - ] B
. a - B " & - . = - . - - "
v - - & - - " - C B & L] - - .
W r N - * .l- L .'! - Ll - ¥ . ] '.' L] LI I - . -
"8 h » L b » - Fares
» E -'. - ..i - L .- - '| LR .l ", - - L '.- . + - L] L "
. aw O . " . . & L) - L] ® # ' . - 0
& menaw - " (] & - LR o . . LS l--- . - s PR - " - ® ]
. . e . s 8 - . CIO e - - ® . . . - el . *a - "
- - . - - L] il I‘ ’ » - 1'. - - L L & -
. : as - * . o - * g = = L ., . - L - - 3 . o
- - - - - ¥ Ll * LA [ Pl - - - - -
(0 W # = ) . - ® s - . .
& " - - - - - - - - o L - = . . . N " . . - w
- — ¥ ! B ™ - a w m a & - awe - i “= & ., - a
- 2 o \ - e Kl I ol s a¥ - " - & aw - o " - L . s W = = n -
- " " o . . e [ [ " "a" a i ™ . 2 a . 5
- L] - 4 % - - * Ll & . . - - . L L LI - - - - - L] L] L] L - - LB -
- - - . L] s [ ¥ - 0 = e - - .
..... - L - ] - o - . - - - - - - L - .- - - - - -
e i - - & ¥ sy 2 ol 2 . = & & a ‘a
- Ll - - £ LI '!l L] 5 ., B - & =8 = -.1 " - - . . .
" . " " & " s w “ L] & . . - . " . . v .= w =
M . . N " . ® - #oom & - - = - * . TR & .
2 " = = ® - w @& - L 5 W " "o W - . = * - B - il "
i " y 4 " L CHL] - L - Ll - - = . L] a
' - O b ol - b & = El . L i - L L = e . R L L] L] ok LR - L - L .
- Taw - . % - Faw - H &
A L * = . .'-. . - -l' - l. - .-_-ipr L4 " . o® ¥ "". a2 - L & > LIt N . L L] - - -
T ] - - - . a - L ] - ® . - - L] W - - » ]
- atm - - - - . e & . = w w . o = - w ., O = R
[} " - L] L L] * L] L] - L - - . ’ L - = - - Ll . - Ll -
o g s ™ & a ¥ W s - 1 ¥ om " 5" "5 " % - LS . Pl b 0 " o = - .
* s u *a E . LT . . . " - Ul . . . ® . KR -y
& - a - - * ow A - - ] - L] il . L | . 1] - ) . &
s » # L - " . - - =
- . = £l . = e o Bae = ". - o » L e |.. » t_i s [l @ & LEIL . LI ] L L] L) L P L g . l.
i . . » . "b'- - = " - Pt 'S * . s o 'n_ a E -l' e L e W .i- ] T ! - ™ = a . - B s - - N
- . . B R L L ] & - i- - +4 - . ) - - P - - - 'llI —~ L) n & 't & Y - -
- " 1 e 0 - . - - - L = .- - L] ] Be g BE e . ] (1 Ll -
= . O 0 O} a " s . . - " o x LN
& " & # *u . Y " - ) - - « . . - aw ® - N . " & L) W ' -
. . - - ® " " (] L N ] " & = - " ¥ . - B
0 i [ w . - . -‘ - a & L - - ; - - * - - - - '| - . - . - L}
= R > i - - - - - — = - - = - C ™
ol s a 4 . e i - =T . g g ® = Y B e 2 2 b 2 b - ki "t b T "
" - "= L] LA ] w - -‘i L] - [l = (R} a_w L UL " L] LR = ¥ ] L] * - - ol | .
. “ s - ] . . L - " - - - e . - = - = . - - . .
- PR ] " - a - . o . i = . # ] " & s = = - U] . - L]
i » & " LR " L ) . - s = % . . ] L
" ae i L - s - - L] - -+ L) " ® . Wom s D ] L -
L = o . - a " [ ® - ] [l ® - -
) - - i e L] - . - L] LIS L] - L] - - . ] L] w . - & W - L]
- LS [ PR | i ow - i bW - L N - . L] & L Y . - " I
. . & . " ] . L] L] ] - . & w - Che - . - - - " W P ®
LA i .t L " VR - W "s " . TR = " o . bl e " " "y . Taan
. at a . "8 - . - . ] & Ca - - * . o wi Btn - aVa ' -
. . i & - - 0] o . - i s v . . iw RN * . . . TR . . = a
vy & - & oy - Pty 3 iy & - - =1 . iy - & —
- - - a @@ - - - - - & W L L & L] - " L - L & -
¥ () . - {28 * - " - - . - - - - - -
W . - - ¥ - - - - - ] - L] ® Tl - " - - » - -
o s & . W y_ " . L Lt - - = . 0 " sl ow o # .
" i F W = 5 - - C AL = L] o - " & [] N N [l - L) () "
- - - - " - Ll - [} . 0 " . L] - . - 3
o " a L] - L] L] - L] " g " - * - ) - m
L] - L - s L} - & i # # L) -
(LY TR !t. il-'__ I Ll L) - (] # 1".‘ K .. . 2 l-._ - "-"' i % L] = LA ar -
o . " Sl ="s & W £l - U Y L] L " ] L] L] - . - - - LR i ¥ [l - "
" - v - L r r i“ - & 5 - L = -1‘ - E A - v l- L - 'r -‘l- 5 LY & l-- I-
" o . watat "q' . L] = CJ =" - il L] = = [ - - Ll &
.| - ® L] ) " . .- ' - g ] - . ® ® (] w . .-
‘. L} - . L . . . . ] - w - . wae oW
] L - - 5 S L] i - ] . . i n . - ¥ = . s
n . & '
A o s L. . [ . " A L i - . ' -‘. y -w N :+ . w .“ W Z !_‘ 1 : .
. ¥t et 0 . e = " 4 o' Tl " . . "a " " » . e s = "
& L] L] . . - - - - - ® L - - L -w L " - - ® L N J - J - @
. L '. - . & - L] I-J-. .- N ..I‘ - L - L] ..l‘ ] LR - .i L ‘.1‘ - a =
- . ulk 2 bt H s ua"aals - ' . .. . . . % . 4 s .
» - - B - - & . R - = . L " " - A - ] ., =
# ot ' e o "a"s"s [ - Wt N W i . ™ . w'a v - " . " - -
N ] . a . - ¥ Ll [ C - - "
L ] L L ¥ L] - . ] . LR . LA = . ay ] (L} L o d C v iy % L] i L
s o o " ORI - = ", . . o e o . LSO " " " E . - . . . ¥ s " aa =
] ® Ll L] - LN ] [ i L @ L - - - B o= . LR = - ] L - - L
. - . & ¢ o “ L s Y ) & s & w H W W 4 i
. " [} W W - " . e CL S - . e .. (] i & i - v wla e . i 1‘ - . N
w1 “ - L - = il - . V. L . . . ' P ” Y . .
" o s L . . ". - o SR . " L ) . . " e . - . "
. i - - . . - - " ® ® ® '
. - - - - (] U L} S . =@ s = ] ® = ., ] . ' = PR P
I - . - - = t
= - CE N - - a L - "lli‘i. L e o = 3 o - T W . " L -lIl = LI T
w P a L # % (] L L CRL N C L] L L] = @ CRC LN L] L] U )
| " [l - - - L - 0 - " - # - (e - (Y - - = " -
" - o - s - - [ . ] " L] e = LIS & - ] . "
. ' o, Lea . . . : W - d . . ; : 3 u , e v : y
- . L . - "':.‘ 5 " e -"-‘ W - " Z 5 " . = e B R o . . -
L™ P - " - - ] - " a ] s » ™ = § e " N -
- e - . " nw " L} Ll L] L L L] L] 1 Ll " £
] ¥ (] L] = = = L] - " - L 5w L] L] 0 L] " L - L]
& = & v = 0 - - = BoeoE = . L] "t B - B
. s " - . - - LY L] - Ll LR ] " - LW P o - L
L ¥ - - J v N . ¥ o . . ] 0 . - .
e s & W . . . RN e # - ] L] L
. W - " 0 ] 8 Eo O | L] U - L]
& = . - . ) £l - " i - - e : - " - m - - ® - ®
- - » w . ] 0] =
- 5 . . . . . . LA . - - - - - . I g -
. - == : ® " ] o
= & ip . L El [ 2 LA @ m l-. v L] ._-i "'.. . !-. - " E : i ¥ "'..
o "W = . il lh"- ™" s F 4 - - ", W w * & ,,
¥ - & W i w8 & i [l o o " . P -m w P
. s . . = - - LI " ] - -
w (] - w - - . el ot L - L] L | b X 'll - — L] W OWOE LI R
. P - e 5 - -
- 5 i 3 " - s i - i . 5 - 2 = - “ & = o = L - .
7% & e - [ Ca . " w W T - - ® - ® . s - - " W
- u 5 " . 5 . ' e ™ 0 b W " *a = - . *r -
" e LR LI R e ., = . a e by ay . A
- L & " . = . ® n - = % Ll .o 9 s . e
5 - i L] = L] ® = ¥ L " ] . ¥ LS L) 3
® . & " = * e w - & - & B [ (! »
- L] L] L] + - L - ] . - L) L | . - - - - # -
. ¥ * .- - - - = @ B
- - LI ] L] L] ] - L - L] L] - L ¥ -
- W . - ® . > LH - - - -
RN & ; # . < o - & =8 & LR > ® W . 5 H w " " P M
' . » - [} s - Y . .. . = - LA e L ] ] # » ) W
" - . -} - e - - [
¥ . 2 Lk g R - i} s = " " : *a y i LRl o My s i -y W
1, - & . a | i " L] ¥ L] L% - S E N - u LN
e - '.- i . 'l- Ir l-. L] 41 . L .i
& ' . 5. - . ] * .,
- e - et = ’ " . N et = . 4 i ™ r = ; .
= v " W - & s w ® 0 & . . . Ll
o ] " . - 1 - L]
P - . . 1 o o . - U : " ow ‘Y g 4. . . 3
e . ® & " - 5 " . - - . LI ' . ‘ . e i
o e B . . "'y . b - . o T i . 4 s - ; "
O 0 ™ L™ ¥y - & LB N = - T i -
P ey " " . L] . = “ = * ' " = .
- - L . ] . 8 ww - . . .-f " - . L o s 2 B i R
- . =4 L LA o - L ® - . L] = = - s -
. oF ol % ek ™ ] - e = »
o a b b . e a # . 3 " P . - = . LAl 5 & v -
. 3 g l.‘ [ - L & L T = = L " T . i P . - &
.5 M ot . - P om . . ® .. 8 e 0
. . v L - a
- 'I r'l‘ * L -.-I a * .‘ y " -
= # e . . - - " . . . . . & [ "
- 0 . - ® " " -
5 = - & - - 0 - - = a E 0 I 4 -
& Ny " i [ # ® - : 7 [ . = ., - . . . e 1 . .
& . - . ] - “m - . -
L L "‘ .l ® --I " L I“f.r L] L] ‘l - = t LY = "
E y . = s . . . * o= " " oa 4 N
- . - - . -
' s - bt . - & & s i P Wy o Rl .
- . w ol % @ - ol B ‘w o . [ =
, = =, ‘l- * “ “u l‘ - - - L] - -
™ - - o : - 0 3 - = - - ", - ® a e
™ - £ . a - m = - T -
¥ e - *s = - . w B e w - o " - a . =
q-. - ‘-. L - = "l L L - - LI -
- - - - & -
- L L L ] - - L] * - "
B ® s W -
L . 0 s
B + - R - - "
= - - - - . L) i & = 5 1
- . - . - - ® = =
o = = an - o - . S ¥ 2 = - - - ¥ ] - ' . =
- = N - » - L ! " - b = -
. LR - - r- = * 1 - -L -' & . E i
s » & . " . o . . i . -ty ' .
- . - . : - .
- Tem = = - .+- = - "= r wta -
= s . -m w - - -
> - - = - 'I.‘ - L Ly )
by - - - - ." L] L L] -l L
* . . ; . - - - . .
. = a . = Rt
S = o - - . . LI
s . . .
# o= - . =
= . N TR
s . . . s = .=
- ® = 3 s - = "
- - - * = - - a - .‘.
- o * [ i . o
. . . s ca
" = = - a M ™ =
- - - - e s & - +
a ' s . . -
- - - -
. - - . = . B ™ "a -
- a | - .
. . -
- - ®
L] e
- . D
- . “
-
- . ., - - - o = =
. - - -
- . - . . . . - - - " -
- M - .. & - . - - - = LB . = -
- 5 — E - ! = n 3
- I. L - ‘J- & ] L - -
. = - - x
- - - ® - +I .
& - - - = .I L c o ow
- - - * - - . - l - ‘. Ll . 'I-
" & - - = » i = =
- - ™ - - - Y - - -
3 = - - 5 = .
= =, - .-l et
= = ™ . -
= - " s wm -
- ~ ‘ -I- - - & - L
" - = - " s
. - " Ta - - . - s o= , - . . -
& » e m - . - . =
- = -
. awm s v =
= "= Fi s & e - I - - - & & "l_ - "a R
- - - i .



